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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy gospodarki wodno-$ciekowej
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia chemiczna ogoblnoakademicki 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: -  Laboratoria: 3  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogolnouczelniany

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Nauki techniczne

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Joanna Jez-Walkowiak

e-mail: joanna.jez-walkowiak@put.poznan.pl
Faculty of Civil and Environmental Engineering
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student powinien posiadac co najmniej podstawowg wiedze z chemii wody, biologii sanitarnej,

1 Wiedza: mechaniki ptynéw oraz materiatoznawstwa.
L . . | Student powinien postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi oraz potrafi¢
2 Umiejetnosci: | realizowaé samoksztatcenie. Student powinien potrafié samodzielnie wykonywag obliczenia
matematyczne i chemiczne w zakresie omawianym w ramach | stopnia studiow.
3 Kompetencje | Student powinien rozumieé potrzebe doksztatcania sig, podnoszenia swoich kompetencji
spoteczne zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu:
Opanowanie podstawowej wiedzy z zakresu gospodarki wodno-$ciekowe;j.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

Student posiada podstawowag wiedze w zakresie systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych, zasad projektowania, i
obliczania sieci i obiektow wodociggowych i kanalizacyjnych. K_W03

Student zna podstawowe akty prawne regulujgce zagadnienia jakosci wody w Systemach Zaopatrzenia w Wode. K_W14,
K_W15

Student zna charakterystyki Sciekéw i osadéw $ciekowych. K_W06, K_W09

Student posiada podstawowg wiedze o procesach oraz urzadzeniach stosowanych do oczyszczania $ciekéw, uzdatniania
wody oraz przerébki osadéw. K_WO03, K_WO05, K_W10, K_W12

Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca projektowania i eksploatacji urzadzen i obiektéw zaktadéw uzdatniania wody i
oczyszczalni $ciekéw. K_W10, K_W12, K_W13

Umiejetnosci:

Student posiada podstawowe umiejetnosci oceny jakosci wody pod katem jej zdatnosci do spozycia przez ludzi. K_U01,
K_U10,

Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie obliczania zapotrzebowania na wode i ilosci $ciekéw. K_U01,

Student potrafi oceni¢ rodzaj ujecia wody oraz zaklasyfikowac dany System Dystrybuciji Wody do odpowiedniej grupy. K_U01,
K_U16,

Student posiada podstawowe umiejetnosci zaproponowania metody uzdatniania wody w zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczen w niej zawartych. K_U15, K_U16,

Student posiada podstawowe umiejetnos¢ zaproponowania metody oczyszczania $ciekow w zaleznosci od rodzaju
zanieczyszczeh w nich zawartych. K_U15, K_U16,

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych. - K_K01
2. Student ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej w szeroko pojetym zakresie. - K_K02, K_K05

3. Student potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. - K K03
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wykiady koncza sie egzaminem pisemnym, sprawdzajgcym stopien opanowania i zrozumienia zakresu przedmiotu.
Cwiczenia laboratoryjne:

sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdym ¢wiczeniem,

odpowiedzi ustne,

sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia,

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Tresci programowe

1. Systemy wodociggowe jedno i wielostrefowe, grawitacyjne i ciSnieniowe — ogdlna charakterystyka.

2. Zapotrzebowanie na wode.

3. Sieci wodociggowe: trasowanie, obliczenia hydrauliczne, linie ci$nien, uktadanie rurociggéw w ulicy, materiat i
uzbrojenie przewodow.

4.  Zbiorniki wodociggowe: rodzaje i funkcje, objeto$¢, wyposazenie, budowa.

5. Pompownie i hydrofornie wodociggowe: rodzaje i funkcje, dobdr pomp, rurociggéw, zbiornikéw wodno-

powietrznych, wyposazenie, wytyczne budowlane.

6. Systemy kanalizacyjne: grawitacyjne, cisnieniowe, ogdlna charakterystyka. Sieciowe obiekty kanalizacyjne.

7. Trasowanie kanatéw w przekroju ulicy i na profilu podtuznym. Rodzaje i ilosci $ciekéw. Obliczanie kanatéw i
obiektow kanalizacyjnych. Pompownie Sciekow.

8. Podstawowe akty prawne regulujgce zagadnienia jakosci wody do spozycia przez ludzi.

9. Charakterystyka i skiad sciekdw. Wskazniki zanieczyszczenia. tadunek zanieczyszczen. Réwnowazna liczba
mieszkancow.

10. Ciagi technologiczne oczyszczania $ciekow.

11. Procesy oczyszczania $ciekdw, usuwane zanieczyszczenia, obiekty i urzadzenia, efektywnos¢. Mechaniczne
oczyszczanie $ciekéw (kraty, piaskowniki, odtluszczacze, osadniki). Chemiczne oczyszczanie $ciekow.
Zintegrowane biologiczne usuwanie ze sciekéw wegla (zwigzkéw organicznych), azotu i fosforu.

12. Gospodarka osadowa, ostateczne zagospodarowanie osaddw, procesy i urzgdzenia.

13. Rodzaj i jakos¢ wod ujmowanych.

14. Procesy stosowane do usuwania zawiesin, koloidow i substancji rozpuszczonych z wdéd podziemnych i
powierzchniowych, mechanizmy i efekty. Urzadzenia stosowane w ukfadach oczyszczania wody, eksploatacja i
parametry technologiczne. Ciggi technologiczne uzdatniania wody.

15. Gospodarka osadowa i ostateczne zagospodarowanie osadéw, procesy i urzadzenia.

Literatura podstawowa:

Gabryszewski T., Wodociagi, Arkady, Warszawa 1983.

Mielcarzewicz E., Obliczanie systeméw zaopatrzenia w wode, Arkady, Warszawa 2000.

Wodociagi i kanalizacja. Poradnik. Praca Zbiorowa, Arkady, Warszawa 1971.

Btaszczyk W. i in., Kanalizacja, Arkady, Warszawa 1974.

Sowinski: Projektowanie sieci i urzadzen kanalizacyjnych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 1986.

Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Dymaczewskiego, J.A. Oleszkiewicza, M.M. Sozanskiego: Poradnik eksploatatora

oczyszczalni sciekdw. Wyd. I, PZITS, Oddz. Poznan, LEM s.c. Krakéw, Poznan1997.

7. Heidrich Z.: Urzadzenia do oczyszczania $ciekéw - Projektowanie, przyktady obliczen. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp.
z 0.0., Warszawa 2005.

8. Heidrich Z. i inni: Urzadzenia do uzdatniania wody. Arkady, Warszawa 1987.

9. Praca zbiorowa, Wodociggi i Kanalizacja w Polsce, tradycja i wspoétczesno$¢, Polska Fundacja Odnowy|

Zasoboéw Wodnych, Poznan-Bydgoszcz, 2002 r.

oupwNE

Literatura uzupetniajaca:

1. AWWA, Technical Editor F. W. Pontius, Water Quality and Treatment, Mc Coraw-Hill, Inc, New York, 1990
2. MWA, Water Treatment, Principles and Design, John Wiley and Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2005.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. wykfad 30
2. konsultacje do wykfadu 6

3. konsultacje do laboratorium 10
4. przygotowanie do laboratorium 10
5. laboratorium 45
6. przygotowanie do egzaminu 20
7. egzamin 2
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 123
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 93
Zajecia o charakterze praktycznym 55
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